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مقدمه

1

ازفادهاستجهتقابلیت هاییدارایوبودهدیجیتالتحولایجاددنبالبهکهپیشروسازمان هایدر

افزایشونهمچمتنوعیاهدافوبالامطلوبیتباسرویس هاییبهنیازهستند،اشیاءاینترنتبستر

.استشدهتبدیلالزامیکبهمنابع،ازبهینهاستفادهوبهره وری

ازمجموعه ایآفرینارزشوهدفمندآگاهانه،ترکیبوانتخاببه:سازمانیسرویسترکیب

. شودمیگفته«سازمانیسرویسترکیب»سازمانسطحدر ناپذیرتجزیهواتمیکسرویس های



NP-hardبودن مسئله انتخاب و ترکیب سرویس های سازمانی

2

اینترنتبستردر(غیرعملکردی)کیفیویژگی هایبامنطبقسازمانیسرویس هایترکیبوانتخابمسئله

:بهتوجهبااشیاء

.مسئلهفضایبودنبزرگ❑

.بودنچندهدفه❑

.اشیاءاینترنتهوشمنددستگاه هایبودنناهمگن❑

.سازمانیسرویس هایتنوع❑

.تصمیم گیریپارامترهایتعدد❑

.استگرفتهقرارپژوهشگرانتوجهموردNP-hardمسئلهیک عنوانبه



طرح موضوع

3

.اشیاءاینترنتبستربرسازمانیهایسرویسترکیب:مسئله❑

.گراسرویسسازمانیمعماریچارچوبدرکیفیتبرمبتنییافتهبهبودمدلارائه:هدف❑

رهایعملگوهدفهچندخاکستریگرگترکیبیالگوریتم)ازدحامیهوشتکنیکازگیریبهره:راهکار❑

.(ژنتیکالگوریتمتکاملی

.TOGAF:چارچوب❑

.ADM:متدولوژی❑

.پتروشیمیدستیمیانصنعت:کاویمورد❑



نوآوری پژوهش

4

با مطالعه و بررسی پژوهش های علمی انجاام گرفتاه از   ( SLR)انجام پژوهش علمی سامانمند❑

و تکنیاک هاا   ، ابزارهاای مدلساازی  ، راهکارها، چالش ها، اهمیتدر مورد 2021تا 2014سال 

.در حوزه ترکیب سرویس های سازمانی در بستر اینترنت اشیاءفاکتورهای ارزیابی 

له بارای حال مسائ   چارچوب معماری سازمانی سارویس گارا   بهبودیافته مبتنی بر ارایه مدلی ❑

گاوریتم  ترکیب سرویس های سازمانی در بستر اینترنت اشیاء، با بهره گیری از قابلیات هاای ال  

.فراابتکاری چندهدفه



ادامه نوآوری پژوهش
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تنای بار   جهت انتخاب و ترکیب سرویس های ساازمانی، مب ارایه الگوریتم فراابتکاری ترکیبی ❑

د هدفاه گارگ   فراابتکااری چنا  کیفیت در بستر اینترنت اشیاء با استفاده از ترکیب الگوریتم 

.اساس روش خطی عدد صحیحبر عملگرهای تکاملی الگوریتم ژنتیک و خاکستری

.نهادیمدل پیشجهت راستی آزمایی عملکرد انتخاب صنعت پتروشیمی به عنوان مورد کاوی ❑



طرح مسئله
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چارچوب معماری سازمانی
Framework (TOGAF)

متدولوژی
Methodology (ADM)

مدل
Model (SOA)

ترکیب سرویس سازمانی بر بستر اینترنت اشیاء
Enterprise IoT Service Composition

سرویس
Service

چاارچوب  . ساختاری روشمند برای انجام معماری اسات : چارچوب 
مشخص میکند که معماری شامل چه عناصر و دامنه هایی اسات  و  

.می بایست چه محصولاتی  تولید شود

. روش گام به گام اجرا استمتدولوژی، 

را توصیفی است از یک روش که نحوه تفکر و روش انجام کاار :مدل
.بیان می کند

نیازمندیهای مهم برای ارایه مدل مبتنی بر معماری

QOS



انتخاب چارچوب و متدولوژی
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انتخاب مدل و  زبان مدل سازی
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پیشینه تحقیق
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سوالات پژوهش

در مسئله ترکیب سرویس های سازمانی ؟چرایی اهمیت ایجاد بهبود .1
در زمینه اینترنت اشیاء کدام اند؟ رویکردهای ترکیب سرویس ها .2
مورد استفاده ترکیب سارویس هاای ساازمانی بارای زمیناه      ابزارهای مدل سازی .3

اینترنت اشیاء کدام اند؟
ترنات  ترکیب سرویس های سازمانی در بساتر این ویژگی های کیفی در ارزیابی چه .4

اشیاء استفاده می شود؟
بارای ترکیاب سارویس هاای     تکنیک های هاوش ازدحاامی   کاربرد شناخته شده .5

سازمانی در بستر اینترنت اشیاء کدام اند؟
د سرویس های سازمانی که می توان از آنها بعناوان رونا  چالش های اساسی ترکیب .6

تحقیقاتی آینده نام برد کدام اند؟
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(پیشینه پژوهش)Surveyو SLRنمونه ای از مقالات 
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(پیشینه پژوهش)Surveyو SLRنمونه ای از چکیده تحلیل مقالات 



(پیشینه پژوهش)فراابتکارینمونه ای از مقالات 
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(پیشینه پژوهش)فراابتکارینمونه ای از چکیده تحلیل مقالات 
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(پیشینه پژوهش)چند هدفهنمونه ای از چکیده تحلیل مقالات 
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(پیشینه پژوهش)نمونه ای از چکیده تحلیل مقالات چند هدفه
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چرایی اهمیت ایجاد بهبود در مساله ترکیب سرویس های سازمانی ؟. 1

در سطح سازمان، سرویس هاای اتمیاک در ساطح هاای    ذینفعانبرای پاسخگویی به نیازهای پیچیده ❑

، تمیاک معمولا یک سارویس ا . مختلف ترکیب می شوند تا نیازمندهای ذینفعان نهایی را برآورده سازند

رکیاب  سارویس هاا باا هام ت    ، بنابراین نمی تواند پاسخ خوبی به نیازمندی های پیچیده کاربر ارائه کند

.ایجاد کنندمی شوند تا سرویس هایی با ارزش افزوده 

ای کاربران ایجاد مدلی بهبودیافته از ترکیب سرویس های سازمانی، نقش موثری در پاسخگویی  به نیازه❑

.فراهم می سازدتحقق برخی اهداف استراتژیک سازمان سازمان و به تبع آن 

ه تباع آن  و باستفاده موثر از منابع سازمانی فرایند ایجاد بهبود در ترکیب سرویس های سازمانی سبب ❑

.سازمان می شودبهره وری حداکثری در فرآیندهای ارزش آفرین موجب 
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؟چه رویکردهایی برای ترکیب سرویس ها در بستر اینترنت اشیاء وجود دارد. 2

46%

30%

24%

Bio-inspired based

QoS-aware based

Application based

مبتنی بر الهام از طبیعت 
مبتنی بر ویژگی های کیفی

مبتنی بر نرم افزار
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کدام اند؟ابزارهای مدل سازی مورد استفاده برای ترکیب سرویس ها در بستر اینترنت اشیاء. 3

43%

25%

6%

11%

4%

11%

Matlab Eclipse Java EE OSGi PetriNet NuSMV Customed Simulator
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چه ویژگی های کیفی در ارزیابی ترکیب سرویس های سازمانی استفاده می شود؟. 4

10%

18%

18%

4%6%

14%

10%

20%

Reliability Availability Time Interoperable

Modifiability Security Usability Cost
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ها در بستر اینترنت اشیاء چگونه است؟فراوانی کاربرد تکنیک های هوش ازدحامی در ترکیب سرویس. 5

الهام گرفته از طبیعتروش بهینه سازی ▪
ازدحام ذرات▪
فضای حالتجستجوی ▪
محاسبات تکاملی▪
روش های نوین فراابتکاری▪
متدهای مبتنی بر یادگیری ماشین▪

31%

24%
15%

15%

6%

9%

Optimized Bio-Inspired

Particle Swarm

Search Space

Evolutionary Computation

New MetaHueristics Algorithms

Machine leaarning methods



23

چالش های اساسی ترکیب سرویس که می توان بعنوان روند تحقیقاتی آینده نام برد کدام اند؟. 6

.ارزیابی ویژگی های کیفی سرویس▪

.پروتکل های انتقال▪

.بهینه سازی مبتنی بر مدل▪

.پیاده سازی ترکیب سرویس▪

40%

10%

30%

20%

Service QoS evaluation

Transformation Protocols

Optimization Model based

Service Composition Implementation
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انتخابموضوع

هوش ازدحامیگروه انتخابی الگوریتم  

ژنتیکترکیب الگوریتم گرگ خاکستری چند هدفه و عملکرهای تکاملی الگوریتمالگوریتم پیشنهادی

QoSزمان، هزینههای پیشنهادی منفی

QoSقابلیت دستیابی، قابلیت اطمینانهای پیشنهادی مثبت

Matlabسازیپیادهابزار

QWSدیتاست

(Benchmark)محکتابع15وPF،IGD،Spread،Spacingفاکتورچهارارزیابیمعیارهای



تصویرسازی کلان از زیست بوم
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مدل فرایندی در ایجاد سرویس ترکیبی 
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.اندشدهدادهنشان2شکلدرمراحلاین.کردبندیطبقهزیرشکلبهمرحلهسهطیدرتوانمیرامنابعوهاسفارشتطابقفرآیندکلیطوربه

(Task decomposition)تجزیه وظیفه ❖

(Service Discovery and Matching)کشف و تطابق سرویس ❖

(Service selection and composition)انتخاب و ترکیب سرویس ❖



مدل پیشنهادی
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Canis)خاکستریهایگرگشکارمکانیسمورهبریمراتبسلسلهازگیریالهامبا(GWO)خاکستریگرگسازبهینه❑ lupus)

.گردیدهارایههمکارانومیرجلیلیتوسط

.کندمیمشخصراشکاروتعقیبمکانیزمورهبریمراتبسلسلهامگاودلتابتا،آلفا،خاکستریگرگنوعچهاررفتار❑

28



مراحل شکار در بهینه ساز گرگ خاکستری

شکاربهشدننزدیکوتعقیبیابی،رد❑

.توقفزمانتاشکارکردنخستهومحاصرهکردن،دنبال❑

.شکاربهحمله❑

29
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D = C. XP t − X t

X t + 1 = XP t − A. D

A = 2a. Ԧr1 − a

C = 2. Ԧr2

•Dاستطعمهازگرگفاصله.

•tاستفعلیتکرار

•XPطعمهوقعیتمبردار(Prey)است.

•Xگرگموقعیتبردار(Wolf)است.

•AوCتندهسجستجوفضایمختلفمکانهایبهرسیدنبرایضریببردارهای.

•Ԧr1وԦr2دهستن[0،1]تصادفیبردارهای.

•a[0،2]تصادفیضریب.
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𝐷𝛼 = Ԧ𝐶1. Ԧ𝑋𝛼 − Ԧ𝑋 ,𝐷𝛽 = Ԧ𝐶1. Ԧ𝑋𝛽 − Ԧ𝑋 ,𝐷𝛿 = Ԧ𝐶1. Ԧ𝑋𝛿 − Ԧ𝑋

𝑋1 = Ԧ𝑋𝛼 − Ԧ𝐴1. 𝐷𝛼

Ԧ𝑋2 = Ԧ𝑋𝛽 − Ԧ𝐴2. 𝐷1𝛽

Ԧ𝑋3 = Ԧ𝑋𝛿 − Ԧ𝐴3. 𝐷𝛿

Ԧ𝑋 𝑡 + 1 =
𝑋1 + 𝑋2 + 𝑋3

3

𝑃𝑖 =
𝑐

𝑁𝑖

•Cاست1یکعددثابتبزرگتراز

•N تعدادراهحلهایبهینهپارتوبدستآمدهدرتکرارiاستام.
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دفه دو قابلیت افزوده شده به گرگ خاکستری چند ه

Leader Selection

Archive

سرویس سازمانی هرترکیب گرگ

(در پایین ترین بعد)اجزای یک کروموزم ویژگی کیفی

پاسخ مطلوب طعمه

ی از میزان فاصله ترکیب سرویس سازمان
پاسخ مطلوب

فاصله



انیویژگی های کیفی منتخب در حل مساله ترکیب سرویس سازم

33

SelectiveLoopParallelSequencesUnitsQos Type



𝒊=𝟏

𝒎

𝑷𝒊.𝑨𝒗𝒂 𝑺𝒊ෑ
𝒊=𝟏

𝒏

𝑨𝒗𝒂 𝑺𝒊

𝒌

ෑ
𝒊=𝟏

𝒑

𝑨𝒗𝒂 𝑺𝒊ෑ
𝒊=𝟏

𝒎

𝑨𝒗𝒂 𝑺𝒊PercentAvailability (Ava)



𝒊=𝟏

𝒎

𝑷𝒊.𝑹𝒆𝒍 𝑺𝒊ෑ
𝒊=𝟏

𝒏

𝑹𝒆𝒍 𝑺𝒊

𝒌
𝒎𝒊𝒏𝒊=𝟏

𝒑
𝑹𝒆𝒍 𝑺𝒊ෑ

𝒊=𝟏

𝒎

𝑹𝒆𝒍 𝑺𝒊PercentReliability (Rel)



𝒊=𝟏

𝒎

𝑷𝒊.𝑪𝒐 𝑺𝒊𝑲. 𝑪𝒐(𝑺𝒊)

𝒊=𝟏

𝒎

𝑪𝒐 𝑺𝒊

𝒊=𝟏

𝒎

𝑪𝒐 𝑺𝒊-Cost (Co)



𝒊=𝟏

𝒎

𝑷𝒊.𝑻 𝑺𝒊𝑲.

𝒊=𝟏

𝒏

𝑻 𝑺𝒊𝒎𝒂𝒙𝒊=𝟏
𝒑

𝑻 𝑺𝒊

𝒊=𝟏

𝒎

𝑻 𝑺𝒊MillisecondTime (T)
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𝑇𝑖𝑚𝑒 = 𝑞𝑖,𝑗
𝑇
=

𝑄𝑖,𝑗
𝑇
− 𝑄𝑚𝑖𝑛

𝑇

𝑄𝑚𝑎𝑥
𝑇

− 𝑄𝑚𝑖𝑛
𝑇

𝐶𝑜𝑠𝑡 = 𝑞𝑖,𝑗
𝑐
=

𝑄𝑖,𝑗
𝑐
− 𝑄𝑚𝑖𝑛

𝑐

𝑄𝑚𝑎𝑥
𝑐

− 𝑄𝑚𝑖𝑛
𝑐

𝑄𝑜𝑠 =𝑉 𝐴𝑣 𝑤 +𝑣 𝑇 𝑤 +𝑣 𝑅𝑒 𝑤 +𝑣 𝐶 𝑤

𝑅𝑒𝑙𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑡𝑦 = 𝑞𝑖,𝑗
𝑅𝑒

=
𝑄𝑚𝑎𝑥

𝑅𝑒
− 𝑄𝑖,𝑗

𝑅𝑒

𝑄𝑚𝑎𝑥
𝑅𝑒

− 𝑄𝑚𝑖𝑛
𝑅𝑒

𝐴𝑣𝑎𝑖𝑙𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑡𝑦 = 𝑞𝑖,𝑗
𝑎𝑣𝑎

=
𝑄𝑚𝑎𝑥

𝑎𝑣𝑎
− 𝑄𝑖,𝑗

𝑎𝑣𝑎

𝑄𝑚𝑎𝑥
𝑎𝑣𝑎

− 𝑄𝑚𝑖𝑛
𝑎𝑣𝑎



الگوریتم ترکیبی پیشنهادی



روند نمای الگوریتم ترکیبی پیشنهادی
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ساختار کروموزوم سرویس سازمانی
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(ترکیب گرگ خاکستری چندهدفه با عملگرهای تکاملی الگوریتم ژنتیک)الگوریتم پیشنهادی 

Initialize parameters

Begin

Step 1: Random population Xi = 1, 2,..., n   [The size of the wolf pack is n].

Step 2: Find the non-dominated solutions and archived them

Repeat [i from (α) to (δ)]  

Step 3: Xi=Leader Selection (archive)

Step 4: Calculate the fitness of each wolf. 

Step 5: Record the place of primitive fitness wolves.

(Exclude the archive temporarily to avoid selecting the same leader)

Step 6: Update the location of wolves in the procedure of hunting. 

Step 7: Utilize the fitness function. 

Step 8: Check for values achieved in Step seven.

Step 9: Choose the number of parents for crossover operation as well as for mutation operator.

(Leader selection module optimization)

Step 10: Update Optimality Rate.

Step 11: Swap mutation operator on the chosen individuals for a mutation.

Step 12: Hold the primitive best individuals. 

(Archive module optimization)

Step 13: Substitute the new population as the premium population for the following iteration. 

Output



ارزیابی مدل پیشنهادی



بر روی الگوریتم های چندهدفه منتخبPFنتایج فاکتور ارزیابی 
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بر روی الگوریتم های چندهدفه منتخبIGDنتایج فاکتور ارزیابی 
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بر روی الگوریتم های چندهدفه منتخبSpreadنتایج فاکتور ارزیابی 
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بر روی الگوریتم های چندهدفه منتخبSpacingنتایج فاکتور ارزیابی 
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تابع محکویژگی تابع محکتوضیحات

LinearMaF1هیچ راه حل بهینه واحد در هر زیرمجموعه ای از اهداف وجود ندارد

ConcaveMaF2چندین راه حل بهینه واحد در هر زیرمجموعه ای از اهداف وجود ندارد

Convex, MultimodalMaF3دارای ویژگی های چندوجهی

مقیاس پذیری گسسته و هیچ راه حل بهینه ای در هر زیرمجموعه ای از اهداف وجود  
ندارد

Convex, MultimodalMaF4

Concave, BiasedMaF5مقیاس پذیری گسسته

Concave, DegenerateMaF6مجموعه جواب بهینه با پیچیدگی زمانی حل مساله

Mixed, Disconnected, MultimodalMaF7راه حل های پارتو با ویژگی های پیوسته

Linear, DegenerateMaF8راه حل های پارتو با ویژگی های گسسته

Linear, DegenerateMaF9راه حل های بهینه پارتو مشابه

Mixed, BiasedMaF10توابع هدف گسسته و پیوسته زمانی

Convex, Disconnected, Non separableMaF11ویژگی های چندوجهی گسسته 

Concave, Non separable, Biased DeceptiveMaF12توابع هدف گسسته

مجموعه جواب بهینه با پیچیدگی زمانی حل مساله
Concave, Unimodal, Non separable, 

Degenerate
MaF13

Linear, Partially separable, Large scaleMaF14همبستگی غیر یکنواخت بین متغیرهای تصمیم گیری و توابع هدف

Convex, Partially separable, Large scaleMaF15همبستگی بین متغیرهای تصمیم گیری



بر توابع محک  NSGA IIنتایج الگوریتم -ارزیابی مدل پیشنهادی 
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بر توابع محک MOPSOنتایج الگوریتم -ارزیابی مدل پیشنهادی 
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بر توابع محک   MOEADنتایج الگوریتم -ارزیابی مدل پیشنهادی 
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بر توابع محک  HMOGWOنتایج -ارزیابی مدل پیشنهادی 
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مورد کاوی
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مدیریتیکپارچهناوگان

کنترلعرضهوتقاضا

ارتقاءتوانتوزیعکارا
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نتیجه گیری و پیشنهادهای آینده
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نتیجه گیری

تحلیلوتوجهموردNP-hardمسئلهیکبه عنواناشیاءاینترنتبرمبتنیسازمانیسرویس هایترکیب

زبان،ار،ابزمتدولوژی،چارچوب،سامانمند،پژوهشیانجاموپژوهشپیشینهمطالعهوبررسیبا.گرفتقرار

معماریبرنیمبتمدلیارایهضمنوپذیرفتانجامهاانتخابدیگروفراابتکاریالگوریتمکیفی،ویژگیهای

عملگرهایوچندهدفهخاکستریگرگالگوریتمازبهره گیریباترکیبیالگوریتمی،گراسرویسسازمانی

.گردیدارایهسازماناستراتژیکاهدافتحققوارزشایجادهدفباژنتیکالگوریتمتکاملی

برMOEA/DوMOPSO،NSGAIIچندهدفهالگوریتمباوسازیپیادهمتلبابزارباپیشنهادیالگوریتم

درپیشنهادیالگوریتمتوسطمطلوب ترنتایجارایه.گرفتقرارارزیابیموردQWSدیتاستهای،داده

جواب هاینسبیفاصله،(Spread)اقلیدسیفاصله،(IGD)معکوسنسلیفاصله،(PF)پَرِتوجبههفاکتورچهار

دروشدهکشیدهتصویربهنمودارهاییقالبدر(Benchmark)محکتابع15اکثریتو(Spacing)متوالی

.گرفتقرارتحلیلوانتخابموردکاویموردعنوانبهپتروشیمیدستیمیانصنعتنهایت
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ادامه پیشنهادهای آینده

اطمینانیتقابلودسترسی پذیریهزینه،زمان،کیفیویژگی هایگرفتندرنظرباپژوهشایندرپیشنهادیمدل❑

درذاراثرگکیفیویژگی هایدیگربامی توانآتیپیشنهاداتعنوانبه کهاستگرفتهقرارارزیابیمورد

.گیردرارقمقایسهوسنجشموردنیزغیرهوهمکاری پذیریاطلاعات،تبادلنرخامنیت،نظیرسازمانسرویس های

جدیدراابتکاریفالگوریتم هایجایگزینیهمچنینومشابهسازیبهینهمسائلسایربرایپیشنهادیمدلازاستفاده❑

پیشنهادآیندهایکارهعنوانبهمشابهسازیبهینهمسائلسایرومسئلهاینبرایپیشنهادیترکیبیالگوریتمبا

.می گردد

بنیاندانشلمحصوایجادباکارونپتروشیمیدرهوشمندپتروشیمیتحققراستایدرعملیاتیپروژهیکانجام❑

.اهوازواحداسلامیآزاددانشگاهرشدمرکزدرنهاییپذیرشازپسپیشنهادیمدلبرمبتنی



مقالات مستخرج از پایان نامه



مقاله اول چاپ شده 



چاپ شده در ژورنال Q2



مقاله دوم مستخرج از پایان نامه



عبور از فرایند اولیه ژورنال و تحت داوری: مقاله دوم
Q2







سپاس فراوان از بذل توجه شما اساتید بزرگوار
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پرسش و پاسخ


